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丙烯酸辐射接枝共聚物

的表征及其亲水性能
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摘要 本文用红外光谱
、

电子显微镜
、

琴光电子能谱研究了 ���一丙烯酸共 辐射接枝共 聚物的结

构
，
并研究了它的亲水性能

。

结果表明
，
���接枝丙烯酸以后 其表面结构有明显改变

，
而且随着接枝

率的增加其亲水性也增加
。
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，
亲水性

。

引 言

近年来
。

对聚乙烯
一

醋酸乙烯醋共聚物 �简称 ����的改性越 来越引起人们 的注意
，
特别是

��� 与其它高聚物共混多相体系的研究工作已有不少报道
〔 ’ 一 “ ，。 然而

， ‘

��� 辐射接枝丙烯酸及

其接枝共聚物表征方面的研究工作尚未见有报道
。

本文采用共辐照接枝工艺合成 ���一

丙烯酸接枝共聚物
，
用红外光谱

、

电子显微镜
、

�一
光电

子能谱等方法研究 了接枝共聚物的表面结构
，
并研究了它的亲水性能

。

实 验 部 分

�
�

原料及试荆
�

��� 是从 日本进口
，
醋酸乙烯含量为 ���

，
熔融指数为 �

�

�
。

接枝单体为丙烯酸
，
由北京

化工厂生产
，
化学纯

，
经简单蒸馏后使用

。

溶剂为无水乙醇
，
由沈阳无机化工厂生产

，
分析纯

，

直接使用
。

�
�

接枝共聚物的制备

采用共辐照法在 �����欠 �
�

�、 ��‘ 。����������的
“ 。�� 源 �硫酸亚铁法测定辐照剂量�中进行

接枝共聚
。

准确称量 ���诊片�厚度为 ‘ ���于玻璃管内
，
用量筒量入一定量的接枝单体混育液

�丙烯酸
、

无水乙醇
、

水
、

硫酸铜以及四氯化碳混合液�
。

在辐照场内于室温照射��一�� ��
����

，

几
� 、 ‘ ‘

进行接枝共聚反应
。

反应完毕后取出接枝共聚物
，

�

用 �����℃温水浸泡 �小时洗去均聚物�重复

�� �次�
，
在 �����℃下真空干燥至恒重

。
由接枝前后的重量差计算接枝率

。

�
�

测试

用红外光谱仪测定接枝共聚物的官能团
， ‘

用���一
���型电子显 微镜

、

岛津 ����一����型

�一光电子能谱仪分析接枝共聚物的表面结构
，

用 ���“ �一�型接触角测定仪测定接触角
，
于 ��℃

水中浸泡 �� 小时后测定吸水率
。
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结 果 与 讨 论

�
�

接枝共聚物的结构

��� 红汁光谱 图 图 �一�
、
�

、
�分别为 ���

、

聚丙烯酸及 ���一丙烯酸接枝共聚物的红外

光谱图
。

������

图 �一 �在 ������
一 ’
一 ������

一 ‘
处有明显的聚醋酸乙烯和聚丙烯酸的 �一� 吸收峰

，

一 ‘
�������

一 ‘
处有聚酷酸乙烯和聚丙烯酸的 �一�

、
�一� 的特征 谱 带

，
������

一 ’
处 和

�����
一 ‘
处分别有聚乙烯的 ���

最强谱带和特征谱带
，
������

一 ’
处有聚醋酸乙烯的 ���

特征谱

带
。

说明图 �一 �是图 �一 �和图 �一 �的加合
，
也证实了在 ��� 表面接枝上了丙烯 酸

。

� 一，知� 习。的 ���� ���� 一����的�一���
，

����，��� ��� ‘阅 一的

波数�����
’
����

�

咖
��� ���

一 ’�

图 �一� ��� 的红外光谱图
。

���
�

�一� �������� 吕���下��� �� ���

���� ���� ���� �������� 玉��� ��������】�洲扣 的� �的 �的
波数���

一�� �����
咖比

�理��
一，�

图 �一� 聚丙烯酸的红外光谱图

���
�

�一� �������� �������� ������������� ����

���� ���� ���� ���� ����
�

�����礴�� �������� ��� ��� ���

波数���
一 盆����������� ���

一 ，�

图 �一� ���一丙烯酸接枝共聚物的红外光谱图

���
�

�一� �������� �������� �����一�一��

����� ���������

���表面结构 用电子显微镜研究了 ���一丙烯酸接枝共聚物的表面结构
，
结果示于图 �一

�
、

图 �一 �及图 �一 �
。

从这些扫描电子显微镜照片上可以看到
，
未接枝丙烯酸的 ��� 表面

比较杂乱�图 �一 ��
，
然而

，
在 ��� 表面接枝丙烯酸之后随着接枝率的增大

，

其表面趋于规正结

构�图 �一 � 、
图 �一 ��

。

说明 ��� 表面接枝丙烯酸之后其表面结构发生了变化
。
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一

结洽能传�� 凡硬
���

结合能���� 从����

图 �一� ��� 的 ���� 谱 图 �一� ���一�一�� 的 ����谱 接枝率
� �

�

��

���
�

�一� ���� ������� �� ��� ���， �一� ���� ������� �����一�一��
�

�����
� �

�

��

我们还用 �一
光电子能谱研究了接枝 共聚物的表面结构

，
结果示于表 �及图 �

。

由图可见未

弩稗样品的
“ ��
谱中有 �个睦

，
峰位分“。为 ��‘

·

���
、
�‘�

·

���
、
���

， 。 �� 。

它表明有三类碳原

�

护
子基团

。

然而接枝样品看起来也有 �个峰
，

但实际士是 �个峰
，
峰位分别为 ���

�

����一�一�乓�
、

� � �
���

�

����一乙���
、
���

�

���
、
���

�

。
弘 。 于

价��
。 位 、 一

葬��
峰位基本一致

，

所以重

叠在一起而在图中显示出 �个峰
，
并且 �号峰与�号峰的比值也不一样

，
�

前者 为 �
·

��
，
后 者 为

�
� 。 。

从表 �结果还看到
，
样品的 �号峰面积百分数和 ���

，
随接枝率的增加而增加

，
即接 枝 物

中的一���� 基团数 目的增加
。

说明在 ��� 表面上接上了丙烯酸
。

表 � 不同接枝率的 �移 结果 、

����� �
�

��一� ��� ���� ���������������� ����

—
�

一一一
’
��

�’’’ 一 ” 。
一

丁八 、 二二
�

沁公
，

丈义誉一 ” ��一
’ “ �� ” ”

宁
‘
� ” ” “ ’

川
’
�’

� �’’’
丁

”
‘ � ’

�
�� �� ’

� 一用 。 ， 脚半四
‘

仍曰 口 刃 自 旦 � �
·

泣 冲巾朋
� 、

、 ，� � �������� ������� �� ��� ����� ���� ���� �� ‘ �� � � �户 � 一
’‘ 、 ‘

�
�

�

… � … �

� �七
，�“ �·‘�“净，

�一 。 � 。 �

�� � 。 �

�� �
一

��
�

�� � 。 �

��� � 。

�一�� � �
�

�� � �
�

�� � ��
。
�� � �

。
��� � �

�

�

�一�� �
�

�
�

�� � �
�

�� �
��

��
。
�� � �

�

��� � ��
。
�

�

一 �、 …

龙扮六一
�

� ，

�
。 �…�
乏性忿

�
�

… 、

�
” �

�
” �

�止二
口�

一�

�����
�
才二尘一一七

�

一
，

几竺忿
「，

�
�

土�
� 二 ‘
外
�

�

�二
…

�
�

接枝共聚物的亲水性能
为了考察丛��

一丙烯酸接枝共聚物的亲水性
，
将接枝共聚物试片�厚度为 ����

，
于 ��℃浸

泡 �� 小时后 由重量增加求出吸水率
，
又在 ��℃下测定了水的接触角

，
结果列于表 �

。

从表 �结果

表明
，
接枝共聚物的吸水性随着接枝率的增大而增加

，

水的接触角随着接枝率的增大而变小
。

说

明 �
�� 接枝丙烯酸之后申于引进了一���� 亲水基团

， 其亲水性得到改善
，
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表 � �����一� 的亲 水性

����� �
�

��� �������������� �����一�一��

一
一 ‘ 。 ，��

一
��

‘ ��‘ ��旧��

�一妇 ‘ ，茜。 �‘ �‘ ��冶‘ �‘ �，‘ �一一一
�

�一�

一
��目稗目�

�

一���
���������“ ���

接枝热� ’

����� �������

吸水率���

����� �������������

接触角�度�

��成��� ������
。
�

����� �
。
����

���
。
��� �

。
����

����
。
��� �

。

����

����
。
��� �

。
����

����
。
��� 犷犷

、、
��

。
��� �

。

����
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